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TELECELULA

Muito Obrigado pelo Convite,
obrigado a todos pela presencal!




BAIXAR ESSA PALESTRA AQUI: www.ipanicfull.com
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@) TELECELULA

* Enxergar o Invisivel para Fazer o
Impossivel!

* Pratica é a Mae do Aprendizado!

* Quanto mais eu Treino, mais Sorte
eu Tenho!

#creandobasefuerte

Empresa de Tecnologia Aplicada a Treinamentos,
Fabricas de equipamentos e vendas, §
establecidos desde 0 ano 2000.
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# | Nossa Meta?

‘ Mudar a Forma de Medir!

No Pain no Gain. Se Nao tem
Esforco nao tem Ganho!!

~* Melhorar a qualidade na Bancada
(producao com qualidade).

| * Diminuir o tempo de anilise,
tempo € dinheiro!

* Fazer reparos complexos!




Medir, medir e medir, se nao gosta de
medir, vai para casa dormir....

Medir
Corretamente.




MEDICAO EM MODO “ DIODO”

Pontos Principais Negativos?

* No modo de “diodo”, nao se mede os pinos
SOBRECARGA “ O.L” (OVER LOAD). Com isso nao
saberemos se este pino estara com problemas.

* Error de tolerancia nas medicdes por termos
diferentes marcas.




Vamos para a
Pratica DMM!

MODO JUNCAO DO SEMICONDUTOR
CHAMADO DE MODO “DIODO”.



Problema Definido 50% Resolvido!

IPhone 12 PRO

Sem imagem Display!
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MEDICAO EM MODO " DIODO "
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MEDICAO EM MODO “DIODO "

SOBRECARGA “ O.L”
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U9100 DISPLAY PMIC
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VOCE SO ENCONTRA NO

SMarRIBO&RD

DIAGNOSTIC TOOL

, \“%.

ADQUIRA JA O SEU!

Adicionar um rodapé




* iSMB
* 12C
e BUCK
DIODO
DIODO +iSMB
* WI-FI
UPDATE FIRMWARE

* CIC*
SMARTCABLE*
* RFFE*

* SPI*

* Activaciones/ hardawaew no incluidas en el paquete base.



SMB PAISAL KNOK byTELECELULA

==

- SMB - SIMIARTBOX ’ 7

* Old School e fabricante iISMARTBOX Digital.
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MEDICAO COM SMB - BY PAISAL KNOK

Comparacao do SMB com o modo “Diodo” e Tensao DMM

A Magia do SmartBox!

* Com o SMB é possivel ter uma “referencia’” de
uma malha em relacao a sua corrente, claro que //ﬂ\
nao sera a corrente real, mas uma corrente do e —— il -
resultado do estado dos componentes da SMART :[) @l = [ =
malha, chamamos corrente SMB. l

O

—

* Porém usamos a técnica Seguidor de Tensao,
nao é necessario interromper (CORTAR) a
malha e colocar o instrumento em Série.




MEDICAO “EXTRAIR” DO CIRCUITO

Comparacao do DMM e SMB em Medicoes!

Precisamos de “Energia” para Medir!

* Os multimetro precisam de uma certa
"energia" para gue o instrumento indicador
possa ser movimentados e essa energia €
justamente extraida do circuito que esta
sendo medido.




MEDICAO “EXTRAIR"” CERTA ENERGIA

ISSo ocorre exatamente com o multimetro quando medimos tensdes num circuito.

RESISTENCIA
REPRESENTADA PELO

/ MULTIMETRO

+ W O——9—0 ¥ / e,
8

r{
]“.

10K

Fig. 4 - Como o multimetro “carrega® o divisor de tensdo.

https://www.newtoncbraga.com.br/index.php/instrumentacao/78-
artigos-diversos/927-segredos-no-uso-do-multimetro-inso19.html




IMPEDANCIA DA MEDICAO COM O DMM

Zout

Vsnd

Source Zin Destination

* Impedancia de saida Zout e Impedancia de entrada Zin.




DIVISOR DE “TENSAO”

My Real Device 1

ldeal

®—|ActualVoltage

My Real Device 2
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IMPEDANCIA SMB: V & |, EM PARALELO!

- SMB - SIMIARTBOX ‘ Ve




IMPEDANCIA DA MEDICAO COM O SMB

Zout

Vsnd

Source Zin

* Alteracao de Impedancia na Medicao pelo SMB.




MEDICAO CORRENTE NO DMM

ISso ocorre exatamente com o multimetro quando medimos corrente num circuito.

Ao medir a corrente, o multimetro
atua como uma impedancia
Z = 0,01 Q em série com o circuito,
em AC/DC A.

* Ao medir Micro Amperé cerca de
1,5 KQ em DC pA, em série com o
circuito.




Vamos para
Pratica ISMB!

AGORA SE MEDIRMOS COM O iSMB ESTA
MALHA? QUAL A QUEDA DE TENSAO EM
VOLTS E MILI AMPERES TEREMOS?
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MEDIEAO ISMB

3.57V / 2.31 mA
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U9100 DISPLAY PMIC
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MEDICAO DE TENSAO DMM

Pontos principais?

|

* S6 medir a tensao nao significa que tudo esta bem!
Podemos ter uma fuga de corrente (baixa ou média)
e nao alterar a tensao da malha!

* O modo de tensao nao mede a corrente de malha, para
medir temos que interromper (CORTAR) esta mala,
conectar as pontas sem série e medir na escala de
Corrente, também ajustando as pontas no DMM.

Tudo Conta!




Vamos para outro exemplo, DUT iPhone 12 Pro erro 4013?

4013

Como
Comecar a

diagnosticar?

Adicionar um rodapé



SOFTWARE

ANALOG SIGNAL 9 VOLTAGE & CURRENT
DSO ] DMM, SMB ,SMC
SPECTRUM 7
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CLOCK SIGNAL

DSO 6
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VCORE - IPHONE 12

VIDEQ EXEMPLO COMO
REMOVER BLUINDAGEM

A\

PP VDD MAIN
3.00V/1.57mA

T

REMOVER SLINDAGEM

LEITURA EFETUADA EM BOARD AP
DESMONTADA OU MONTADA

. Ll 4 - .
.o ]
YR ACTI DL o 34 "'\O
.
s 14
H
:

E 1 2 P Ro (MONTADA OU DESMONTADA)

SMB® SMARTBOX
MODO COMPARADOR 20V / 20mA
Calibragdo = 4.00V / 2.85mA

MALHA - PART NUMBER BOARD - VOLTIMETRO (DC_20V)

PP_CPU_PCORE - C3302 (0,528V - 1.061V)
I Pi i&ﬁii- ﬁg - ‘O,G_E! s &79‘1: |
_ PP_GPU_ECORE - C3312 - (0,542-1,044V)

PP1V8_S4 - C3331 - (1,8V) ’

| PP_AVE_S1 - (3350 - (0,614-0,763V)
~ PP_CPU_ECORE - C3411 - (0,519V - 0,828V)

. (G L S M .
PP1V8_S2 - C9490 - (1,80V) )

PP_1V06_S2 - C3342 - ‘0,‘28-1,1!‘ -

PP_1V8_ALWAYS - C3590 - (1,8V)
~ PP_SRAM_51 - C3371 - (0,769V)

e

PPOV83_NAND - C2948 - (0.83V)

PP2V625_NAND - C2952 - (2.65V)

PP1V2_IO (1-VDDIO1) - C2941 - (1.20V)

0.55Vv
0.62V

0.55V
1.82V

0.65V
0.52Vv

1.80V
1.06V

1.80V
0.70V

0.83V

2.65V

1.20V

Resisténcia
400Q

3.94V/ 2.77mA
3.93V/ 2.76mA

3.99V/ 2.83mA
3.73V/1.22mA

3.30V/ 1.94mA
3.57V/ 2.29mA

JCID

SMB® TECNICA COMPARADOR  Resisténcia 4000

47 Q
36 Q

11Q
oLQ

oLQ
133 Q

2.50V / 0.94mA
3.96V / 2.80mA

oLQ
12Q

2,95V / 1.50mA
3.28V/1.92mA

oLQ
3650

3.03V / 1.60mA

oLQ

2.43V/ 0.85mA

2.83V/ 1.30mA

oLQ

oLQ



Vamos para a
Pratica DMM!

SE MEDIRMOS AS TENSOES NESSAS MALHAS, K
QUANTOS VOLTS TEREMOS? |



CLASS 2.0

~ PPOVB3 NAND - C2948 - (0.83V)

. PP2V625_NAND - C2952 - (2.65V)

= PP1V2_I0 (I-VDDIO1) - C2541 - (1.20V)

0.v83 ,
2.V65 mum
1.2V 10

PCB FALHA!

0.83V

2.65V

1.20V
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Temos as Tensoes e esta tudo batendo, correto?

Adicionar um rodapé



Adicionar um ro é

So Medir Tensoes indica o que ?

Nada de Nada!!!!




PP 2.625V NAND, iPhone 12

2.625vERLATE R IR (e
I_VCC = 1150mA |
PP2vVe25 NAND

MAX (lus PEAK POWER)

SOE NAND ==

B R ENREFLE T HEMIGE
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PPV=2625V x |I=1.15A

2.62bVvE

_.--IZI Eﬁ]:IE‘[/\_

(Eas

==

e

I_VCC = 1150mA MAX
PP2Vo25 NAND




Fuga de Corrente por Oxidacao, C2936

2.625VEE[EAER IR EHE

I_VCC = 1150mA MAX (lus PEAK POWER) e,
PP2V625 NAND

—+— ' . ¢ ¢
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— 20% 20% —— 20% — 20% —— 20%
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: 01005 01005 01005 01005 01005
; -1 ROOM=NAND ROOM=NAND | ROOM=NAND -1 ROOM=NAND —1_  ROOM=NAN




Fuga de Corrente por Oxidacao, C2936

2.625vEE [RAME R IR

I_VCC = 11860 ~MaXus BRAK RO R) N S AN A e,
» —_PROV625 NAND o s . 3 ;
' 1 C2913 1 C2916 1 C2919 1 C2921 1 C294
—— 15UF 15UF —— 150F —— 150F —— 2 .2UF
— 20% 20% —— 20% —— 20% —— 20%
6.3V 6.3V 6.3V 6.3V 6.3V
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Fuga de Corrente por Oxidacao, C2936 | =V/R

2.625vEE [RAME R IR
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Fuga de Corrente, PP 2.625V NAND, iPhone 12
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PP V= 2625V x | =1.15A x Fuga 0.080A

8 7 6 o)

" IMAX= | 1.150 mA
I = 02936 80 mA BRI EREE B ERICH

2.6265vRRLATR BRI EMHA . - SRR R T AR

I_VCC = 1150mA SMAX (lus PEAK HPWRERRE ... A e s - M. ... B
PP2V625 NAND

= l‘UF

0,1MM-1 ‘

2.2UF 2.2UF;

v .
00M=NAND I ROOM=NA

2.2UF

330p

I |

1C2913 | C2916 _L02919 _L02921 _chg49 _chgso T cagst _L02952 | 162953 |1 C2954

SOE NAND ==

F

["coos7 | casaa 02939
gz PF 47eF
: U2900
OM=NAND ROOM=NAND : H23BFG8127AEQ-BC
= = : LGA
.................................................................................................................................................... o SYM 2 OF 2
D3 S
E12 :
G4
12 vCC
R2
335500436
12VEF A REIMFE R PCIEREIRIR GBI B MA
I_VDDIO1 (@ 1.2V) = 72mA MAX S
_ PPI1V2 10 _ ~ ROOM=NAND :
l Tcooar [ casoa _L C2926 Tcagt0 | coott ' caoss 5
4 ZU =) %.zdb:‘ = gn.‘lUF ZAUPF Z‘ZOP“ ol \ \ OMIT_TABLE E

B13

C12

C2

D1

D13

F1

F11

F13

F7

VCC VDD VSSEE#

/ VCCH eyt

VDDAS R Ry e
VDDHIT B AER 3R E B9DLR;
VSSHERGNDith

> CLK AP TC
i I0_AP_TO




PP V= 2625V x | =1.150A x Fuga 0.080A
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Vamos para
Pratica ISMB!

AGORA SE MEDIRMOS COM O iSMB ESTA
MALHA? QUANTOS VOLTS E MILI AMPERES
TEREMOS?



Vco RE I P H o N E 1 2 E 1 2 P Ro (MONTADA OU DESMONTADA) ~ MODO C;h:‘i;;r;g??%t / 20mA

Resisténcia J CI D
Calibragdo = 4.00V / 2.85mA -

MALHA - PART NUMBER BOARD - VOLTIMETRO (DC_20V) SMB® TECNICA COMPARADOR  Resisténcia 4000

3.94V/2.77mA 47Q
3.93V/ 2.76mA 36Q

VIDEQ EXEMPLO COMO
REMOVER BUNDAGEM

PP_CPU_PCORE - 3302 (0,528v - 1.061v)  0.55V
[ PP‘-iOE.ﬁ-,g&-‘O,GIaV-g‘EV! 0.62V

3.99V/2.83mA 11Q
3.73V/1.22mA oLQ

| PP_GPU_FCORE - (3312 (0,542-1,004Y) «  0.55V
PP1V8_S4 - C3331-(1,8V) e 1.82v
| PPAVESL-C3350-(0,614:0,763V) 0.65V 3.30V / 1.94mA oLQ

—
—)
'~ PP_CPU_ECORE - (3411~ (oélsv 0828V 5y - 3.57V/2.29mA 1330
-
—)

ﬁ LEITURA EFETUADA EM BOARD AP ﬁ o
DESMONTADA OU MONTADA

VDD_ICJ
BOARD CC

PP1VB_S2 - €9490 - (1,80V) } 1.80V 2.50V / 0.94mA oLQ
3.96V / 2.80mA 12Q

sl 106V
2,95V / 1.50mA oLQ

PP_1V8_ALWAYS - C3590 - (1,8V) 1.80V
~ PP_SRAM_51-(€3371-

{0,769V)

- "’JUU

L . ~ PPOVS3_NAND - C2948 - (0.83V) 083V mE—p 3.03V / 1.60mA oLQ

J10000 | 2,65V P 243V/085mA  OLQ

~ PP1V2_10 (1-VDDIOY) - C2941 - (1.20V) 1,20V — 2.83V/ 1.30mA

| PP2V625_NAND - C2952 - (2.65V)

2.19V/0.54mA|SCL |

Adicionar um rodapé




~ PPOV83_NAND - C2948 - (0.83V) 0.83V ‘

e . s =

_ PP2V625_NAND - C2952 - (2.65V) 2.65V |—

==

. _ SMB-SMARTBOX $ »
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2.43V / 0.85mA @
®
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VOCE SO ENCONTRA NO

SMarRIBO&RD

DIAGNOSTIC TOOL

ADQUIRA JA O SEU!

Adicionar um rodapé




* iSMB

* 12C

e BUCK

DIODO

DIODO +iSMB

* WI-FI

UPDATE FIRMWARE

* CIC*
SMARTCABLE*
* RFFE*

* SPI*

* Activaciones/ hardawaew no incluidas en el paquete base.



SERVICE BOARD V1.00

ke
- CABLE IN
Service Board Vi1.00 i gy T
SW PWR ON 7 o L REG 1.2V
a = /
;ICE)?_BESINT 7 TEST POINT
SOLDER
*12C/ RFFE
PIN OUTS PIN OUTS
*SPI
*Power ON
* : = DUT
Service Expansao, DEVICE UNDER TEST

outras GPIO.




TOP BOARD

DISPLAY

OLD SCHOGL o. SR
Nraenane

- VB s R
1GND VDD SCK SDA ccs7

PLAY/ MENU

3 S A e B @B
S 5. 4 8 8 8 & -

°© < :0010e07-230211 o bt
EEEERE.
A &8 a3 > ;
- DISPLAY
ER © D B0
Bl l z Z ~ 5 SERY

SATA i2C/ RFFE SERVICE SELECT LED SMB
i2C/ RFFE

29/06/2023




ON-OFF ON-OFF BAT

DC -IN

DC -IN
iISMB

#0ldSchool

iISMB PROBES BUCK TESTER

BOTTOM BOARD

BATTERY

T G G . O
60 62-615 501 500/ CLK

O
dS NS $€9 6£9 2€92£9.629 529
B6 9@ 6 B¢

RST






MEDICAO EM MODO “REATIVO”

Qual seria uma outra solucao?

. QI EFFICIENT, SAFE AND HIGH PERFORMANCE
uma ferramenta revolucionaria SMARTCURV -

L s " NnA. B 8 Ay

 Sim podemos medir malhas OL (OVER LOAD).
E entao saber se a malha esta boa ou danificada!

TELECELULA

* Smartcurv V, 1, Hz, dessa forma temos um SHARTLURY
compartamento dos compontes de IMPEDANCIA,
componentes Reativos.




IMPEDANCIA x FREQUENCIA

Impedance Magnitude (QQ)

Xc

1e04 1e05
Frequency (Hz)

1e06

1e07




SMARTCURYV -CURVETRACER

) Comparar com Curva Gravada = X

Apple iPhone 12 PRO 820-01970-09 - FPC J5700 - Display Selecione o Fabricante Selecione o Aparelho

Habilitar
i Camera [JIEEEE iPhone 12 PRO 820-01970-09 9

Pino 2 » e . -

lecione o Dispositivo Selecione o Pino

0-09 - FPC J5700 - Display v

Carregar
Curva Gravada

NINTENDO
Leitura Usuario

APPLE IPHONE 12 PRO - gnnRT[:ﬁﬁﬁ

CONECTOR BOARD §20.01970.09 PLACA SEM BATERIA SEM ACESSORIOSDISPOSITIVOR

J5700 (DISPLAY)

Tolerancia i Voltar ao
6 = Como Ajustar a Menu

Tolerancia

P Pesquisar ; A @ ) PR 164 B




¥ Comparar com Curva Gravada

APPLE v M iPhone 12 PRO 820-01970-09
Selecione o Dispositivo
Apple iPhone 12 PRO 820-01970-09 - FPC J5700 - Display

Carregar
Curva Gravada

Apple iPhone 12 PRO 820-01970-09 - FPC J5700 - Display Selecione o Fabricante Selecione o Aparelho
' Pino 2 Camera

APPLE IPHONE 12 PRO ’ "HRTCﬁuﬁlﬁ

CONECTOR BOARD §20-01970-09 PLACA SEM RATERIA SEM ACESSORIOSDISFOSITIVOR

J5700 (DISPLAY)

Tolerancia O Voltar ao
0,175% MR = ,

2 Pesquisar i ' A @ 1) PoR 1602 B




. 5 BASE DE DADOS }
. ﬁr INCOMPARAVEL. = &

“  +75.000 PADS LIDOS v \
+74.187 IMAGENS - & | smow a
' \"‘Q s 000 O ¢ ¥

+2120 CONECTORES, €1 " . (2229
'S, FLEX, INTERPOSER . = . ¥
+ 186 MODELOS LIDOS
+ 28,8 GB SMC2 CURV

IMAGENS FILES - ((g UPDATESS

. \\ ‘._".—‘_
13 & o
ol N




TELECELULA
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GRATIDAO!

JAMES DIAS g3

+55 31986751746 [l
james@telecelula.com.br i
www.telecelula.com E&S

@telecelula
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